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Einleitung

Die Flachenheizung hat in den letzten Jahrzehnten bei der Raumheizung immer
mehr an Bedeutung gewonnen. Nahezu jedes zweite Ein- und Zweifamilienhaus ist
heute mit einer Flachenheizung ausgestattet. Aber auch in Buros, Kindergarten, Mu-
seen, Schulen, Ladengeschaften, Sporthallen, Industriehallen und Kirchen, Frei- und
Grinflachen findet die Flachenheizung aufgrund ihrer Vorteile in verstarktem Malde
Eingang.

Diese Fachinformation
ist eine praxisbezogene Anleitung zur

- Planung
- Ausflhrung
- Bauuberwachung

von beheizten, nach DIN EN 1264 warmetechnisch gepruften Ful3bodenkonstruktio-
nen.

Flachentemperierungen mit Ricklauftemperaturbegrenzern ohne geeignete Vor-
lauftemperaturregelung entsprechen nicht den anerkannten Regeln der Technik.

Diese Fachinformation dient der Koordination von Planung und Ausfuhrung.

Es ist notwendig, ein Fachgesprach zur Koordination zwischen Architekt, Planer, Hei-
zungsbauer, Estrichleger, bzw. Trockenbauer oder anderer Handwerker und Oberbo-
denleger zusammen mit dem Bauherrn oder dessen Vertreter zu fuhren, um die Ge-
samtplanung abzustimmen (z.B. Wahl des Oberbodens, Fugenplan etc.). Ferner ist der
Bauherr Uber die Bedeutung des Warmeleitwiderstandes bei der Wahl des Bodenbela-
ges zu informieren.
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Erlauterung zur Gesamtausgabe

In dieser Fachinformation sind die zum Thema ,Beheizte FuBbodenkonstruktionen®
erarbeiteten wichtigen Merkblatter, Arbeitsanleitungen und Dokumentationen zu-
sammengefasst.

Diese Unterlagen geben Hinweise zur Koordination der Schnittstellen und zeigen die
Handlungsbereiche zwischen den Beteiligten vom Bauherrn Uber Architekt und Pla-
ner bis zu Ausfihrenden und Uberwachenden der beteiligten Gewerke.

Weitere Erlauterungen sind in den jeweiligen Teilen dieser Fachinformation zu fin-
den.



Merkblatt
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Vorwort

Das Merkblatt FBH-M1 ist eine praxisbezogene Anleitung zur Planung, Ausfiihrung
und Bauuberwachung von beheizten, nach DIN EN 1264 warmetechnisch gepruften
FulRbodenkonstruktionen. Es werden Arbeitshilfen zur Koordinierung der Schnittstel-
len fur Planer und Ausfuhrende der Gewerke Heizung, Sanitar, Elektro, Estrich und
Oberboden angeboten. Abweichende Herstelleranweisungen sind zu beachten.

In diesem Merkblatt sind Anforderungen an die Feuchte des Estrichs beschrieben,
die mal3gebend fur die Belegreife sind.

In den weiteren Abschnitten des Merkblattes sind die Arbeiten und Ablaufe aufge-
zeigt, die detaillierter in den erganzenden Dokumentationen FBH-D1bis FBH-D4, ei-
nem weiteren Merkblatt und einer Arbeitsanweisung beschrieben werden.

Der Aufbau des Merkblattes und der zugehorigen erganzenden Unterlagen ist modu-
lar. Wahrend das Merkblatt FBH-M1 fir alle Beteiligten die Basis fur die Anwendung
beschreibt, sind Dokumentationen, Merkblatt FBH-M2 und Arbeitsanweisung the-
menspezifisch auf ein oder mehrere Gewerke bezogen und von den jeweils Betroffe-
nen anzuwenden.

Zielgruppen dieses Merkblattes sind Bauherren, Architekten, Planer, Ausfihrende
und Uberwachende der vorgenannten Gewerke.



1. Einleitung / Erlauterung

1.1 Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich fir das Merkblatt FBH-M1 und seiner zugehoérigen ergan-
zenden Unterlagen ist die Koordination bei Planung und Ausfuhrung von beheizten
FufRbodenkonstruktionen.

Einbau und Verwendung von Flachenkuhlsystemen sind unmittelbar Uber die anbie-
tenden Hersteller zu klaren.

FuRbodenheizungen mit Fertigteilestrichen werden am Markt in unterschiedlichen
Varianten angeboten. Ihr Einbau folgt den jeweiligen Bauvorgaben der Fertigteilher-
steller.

Die Anwendung des Merkblattes bezieht sich auf die in der Tabelle 1 genannten
Oberbodenbelage, bei denen ausreichende Erfahrungen mit beheizten FuRboden-
konstruktionen vorliegen.

Das Merkblatt zeigt die zwischen den beteiligten Verbanden abgestimmten gewerke-
ubergreifenden Zusammenhange auf und erganzt die geltenden Normen und Tech-
nischen Regeln. Es dient hauptsachlich der Abstimmung und Koordination der an der
Herstellung von beheizten Fullbodenkonstruktionen Beteiligten sowie mit den ergan-
zenden Dokumentationen FBH-D1 bis FBH-D4 zur Dokumentation der Arbeiten der
Beteiligten bis zur Ubergabe mangelfreier Werke der beteiligten Handwerke an den
Kunden.

1.2 Definitionen

Fur die Anwendung von Fachbegriffen innerhalb dieses Merkblattes gelten die
nachfolgenden Definitionen:

Beheizte FuRboden- Beheizte FulRbodenkonstruktion im Sinne dieses Merkblattes
konstruktion sind nach DIN EN 1264 warmetechnisch geprift.
Die Bestandteile, wie tragender Untergrund, Ausgleichschicht,
Warme- und Trittschalld@mmung, Heizrohr (Flachenheizele-
ment, Heizleitung), Abdeckung, Warme- und Lastverteilungs-
schicht (wie Estrich), Oberboden sind zu einer baulichen Ge-
samtkonstruktion zusammengeflgt.

Funktionsheizen Erstaufheizung des Estrichs nach vorgegebenem Protokoll
(entspricht DIN EN 1264-4 Abschnitt 4.4)

Belegreifheizen Beheizen des Estrichs zum Erreichen der Belegreife des Est-
richs als Vorbedingung fur die Verlegung der Oberbdden

Dariiber hinaus gelten die Begriffe der einschlagigen Normen.

11
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2. Planungs- und Bauablauf

Das ,Ablaufprotokoll fur die Herstellung beheizter Fulbodenkonstruktionen® FBH-D1
dokumentiert den Bauablauf und das Ineinandergreifen der beteiligten Gewerke. Es
ist eine Zusammenstellung von speziellen Anforderungen fur beheizte FuRboden-
konstruktionen und unterstiitzt Planer, Bauausfiihrende und Uberwachende. Das
Protokoll tragt somit zur Sicherstellung eines optimalen Bauablaufs als auch eines
hohen Qualitatsstandards bei. Die Beachtung der die Gewerke betreffenden Anforde-
rungen ist durch Unterschrift zu bestatigen.

Es ist rechtzeitig ein Gesprach zur Koordination zwischen Architekt, Planer,
Heizungsbauer, Estrichleger und Oberbodenleger zusammen mit dem Bau-
herrn oder dessen Vertreter zu fiuhren, um die Gesamtplanung abzustimmen
(z.B. Konstruktionshdohe, Wahl des Oberbodens, Fugenplan, Feuchtemessstel-
len, Einzelraumregelung).

Der Bauherr ist im Zuge der Planung Uber die Bedeutung des Warmeleitwiderstan-
des des FulRBbodenbelages R ; g zu informieren. Wenn der Oberboden erst nach der
Planung der Anlage ausgewahlt wird, sollte mit R ; g = 0,15 m? K/W gerechnet wer-
den.

Es wird empfohlen, die entsprechenden Angaben in der Dokumentation FBH-D1 ,Ab-
laufprotokoll fur die Herstellung beheizter Fullbodenkonstruktionen “ unter Punkt
,Dokumentation des Warmeleitwiderstandes des FulRbodenbelages” aufzuflhren.

2.1 Markierung der Messstellen / Feuchtemessung

Die Anordnung der Messstelle(n) ist durch den Heizungsplaner im Plan auszuweisen.
Sie ist abhangig von der groten Dicke des Estrichs, den ungunstigsten Beluftungs-
bedingungen im Raum und der geringsten Flachenleistung der Heizung. Die vorge-
gebene Lage ist nach den Bedingungen vor Ort vom Verleger der Dammschicht (Ni-
vellierer) zu Uberprifen, durch den Heizungsbauer zu markieren und durch den Est-
richleger zu Ubernehmen.

Es ist pro Raum mdglichst eine Messstelle vorzusehen, bei grofleren Raumen (> et-
wa 50 m?) entsprechend mehr. Um den Messpunkt herum darf sich im Abstand von
10 cm (Durchmesser 20 cm) kein Heizungsrohr befinden.

Vor der maligebenden Messung der Estrichfeuchte mit dem CM-Gerat wird empfoh-
len eine Uberprufung der Feuchte mit Folien oder elektronischem Messgerat vorzu-
nehmen, um unnétige CM-Messungen zu vermeiden.

Die Messungen der Estrichfeuchte mit dem CM-Gerat durch den Oberbodenleger zur
Bestimmung der Belegreife sollen nur an den ausgewiesenen Messstellen erfolgen.

Die CM-Messung soll nach der Arbeitsanweisung / Dokumentation FBH-AD durchge-
fuhrt werden. MalRgebend fir die Belegreife des Estrichs sind die in Tabelle 1 ge-
nannten maximalen Feuchten.



2.2 Funktionsheizen und Belegreifheizen des Estrichs
Es wird unterschieden:

Funktionsheizen

Das Funktionsheizen nach DIN EN 1264-4 dient als Nachweis der Erstellung ei-
nes mangelfreien Werks fur den Heizungsbauer und nicht als Aufheizvorgang
zum Erreichen der Belegreife.

Belegreifheizen

Der Trocknungsverlauf fir den Estrich ist nicht abschatzbar. Bei hoher relativer
Raumluftfeuchte kommt er unter Umstanden ganz zum Stillstand.

Eine Beschleunigung des Trocknungsvorgangs kann durch den Betrieb der Ful3-
bodenheizung (Belegreifheizen), Luftwechselraten oder MalRnahmen wie das me-
chanische Trocknen erreicht werden. Eine abgestimmte Anleitung fur das Beleg-
reifheizen ist in der Dokumentation FBH-D4 enthalten. Jedes Belegreifheizen ist
als besondere Leistung nach VOB durch den Bauherrn gesondert zu beauftragen.

Die Belegreife ist Voraussetzung fiir den Beginn der Arbeiten des Oberbo-
denlegers.
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Beheizte FulRbodenkonstruktionen werden von mehreren unabhangigen Gewerken
hergestellt. Das setzt ein fachgerechtes Verzahnen der einzelnen Gewerke unter Be-
rucksichtigung der spezifischen Anforderungen voraus.

Gesamt
planung
Abnah- Planung
me/Doku- Heizung
mentation
Einbau Roh-
Oberboden bau
Bau-
herr
Beleg- Abdicht-
reif- ungen
heizen
Funktions- Einbau
prifung Damm-
Heizung lagen
Herstellung Einbau
Estrich Heiz-
elemente

Bild 1: Planungs- und Bauablauf fiir beheizte FuRbodenkonstruktionen (exem-
plarisch im Uhrzeigersinn)



3. Dichtheitsprufung und Funktionsheizen

Far die Dichtheitsprufung und das Funktionsheizen erganzen die Dokumentationen
FBH-D2 ,Dichtheitsprifung fur Fullbodenheizungen gemaf DIN EN 1264-4“ und
FBH-D3 ,Protokoll zum Funktionsheizen fur Calciumsulfat- und Zementestriche als
Funktionsprifung fir FuBbodenheizungen® dieses Merkblatt.

Sie beinhalten die entsprechenden Anforderungen aus VOB und aus DIN EN 1264-4.
Die Anwendung ist fur Heizungsbauer vorgesehen.

Das Funktionsheizen beginnt mit einer Vorlauftemperatur von 25 “C, die 3 Tage zu
halten ist. Danach wird die maximale Auslegungsvorlauftemperatur (i.d.R. bis 45°C)
eingestellt und weitere 4 Tage gehalten. Bei Frostgefahr ist die Anlage in Betrieb zu
lassen. Die Abgrenzung zum Belegreifheizen ist in Abschnitt 2.2 beschrieben.

4. Anforderungen an die Feuchte des Estrichs

Dem Stand der Technik entsprechend werden als Anforderungen die in folgender
Tabelle 1 genannten maximalen Feuchten als mal3gebend fir die Belegreife des Est-
richs festgelegt.

Die Arbeitsanweisung / Dokumentation FBH-AD ,CM-Messung* erlautert die erforder-
lichen Arbeitsgange zur Feststellung der Feuchte des Estrichs und enthalt das Proto-
koll fir die CM-Messung.

Die Anwendung der Arbeitsanweisung / Dokumentation FBH-AD ,CM-Messung* ist
fur den Oberbodenleger vorgesehen.

Zement- Calciumsulfat-
Oberboden Estrich soll estrich soll
[%] [%]

ObBo 1 [textile und elasti- 1,8 0,3

sche Belage
ObBo 2 |Parkett 1,8 0,3
ObBo 3 |Laminatboden 1,8 0,3
ObBo 4 |Keramische Fliesen 2,0 0,3

bzw. Natur-

/Betonwerksteine

Tabelle 1 : Anforderungen an die max. Feuchte des Estrichs

15
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5. Belegreifheizen

Die Ausfuhrungen zum Belegreifheizen beruhen auf den fur dieses Merkblatt verbind-
lichen Festlegungen geméal Abschnitten 2.1 und 2.2 ,Markierung der Messstellen /
Feuchtemessung® bzw. ,Funktionsheizen und Belegreifheizen des Estrichs®.

Das Merkblatt FBH-M2 ,Vorbereitende Malinahmen zur Verlegung von Oberboden-
belage auf Zement- und Calciumsulfatheizestrichen,, zeigt die wichtigen Zusammen-
hange fur das Belegreifheizen auf.

Die Dokumentation FBH-D4 ,Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs® erganzt
dieses Merkblatt FBH-M2.

Die Anwendung der genannten Publikationen ist fir Bauherren, Oberbodenleger und
Heizungsbauer vorgesehen.

Diese Arbeitsunterlagen wurden mit den aufgefuhrten Verbanden nach neuestem
technischen Stand abgestimmt.

Jedes Belegreifheizen ist gesondert durch den Bauherrn zu beauftragen.

6. Dokumentationen

Es wird empfohlen, die in den vorangegangenen Abschnitten des Merkblattes aufge-
zeigten Arbeiten und Ablaufe anhand der erganzenden Dokumentationen FBH-D1

bis FBH-D4 sowie der Arbeitsanweisung / Dokumentation FBH-AD durchzufuhren
und nach Abschluss der vertragsgemalien Arbeiten dem Bauherren diese Nachweise
zu Ubergeben.

Dokument Benennung Anwendung durch

FBH-D1 Ablaufprotokoll fur die Herstellung beheiz-  alle Beteiligte
ter FuRbodenkonstruktionen

FBH-D2 Dichtheitsprufung fur FuBbodenheizungen  Heizungsbauer
gemal DIN EN 1264-4

FBH-D3 Protokoll zum Funktionsheizen fir Calci- Heizungsbauer
umsulfat- und Zementestriche als Funkti-
onsprufung fur FuBbodenheizungen

FBH-D4 Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs Bauherrn, Oberbodenle-
ger, Heizungsbauer

FBH-AD CM-Messung Oberbodenleger



7. Mitgeltende Rechtsvorschriften, Technische Regeln, Normen und

Merkblatter

Hinsichtlich der technischen Regeln wird nachfolgend auf den derzeit aktuellen Nor-
menstand Bezug genommen. Fuir einige technische Regeln sind dartuber hinaus die
eingefihrten technischen Baubestimmungen der Lander und/oder die ent-
sprechenden Landererlasse zu beachten.

EnEV Energieeinsparverordnung

DIN 4108 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen,
Teil 10: Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung

DIN 4725-200 Warmwasser-FuRbodenheizungen - Systeme und Komponenten -
Teil 200: Bestimmungen der Warmeleistung (Rohruberdeckung
>0,065 m)

DIN EN 1264 FuBboden-Heizung; Systeme und Komponenten

DIN EN 13318 Estrichmortel und Estriche, Begriffe

DIN EN 13813 Estrichmortel, Estrichmassen und Estriche ; Estrichmortel und Est-
richmassen, Eigenschaften und Anforderungen

DIN 18195 Bauwerksabdichtungen

DIN 18201 Toleranzen im Bauwesen; Begriffe, Grundsatze, Anwendung, Pru-
fung

DIN 18202 Toleranzen im Hochbau; Bauwerke

DIN 18560 Estriche im Bauwesen

DIN 1961 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil B: Allgemeine
Vertragsbedingungen fur die Ausfuhrung von Bauleistungen

DIN 18299 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Allge-
meine Regelungen fur Bauarbeiten jeder Art
Darlber hinaus gelten die Normen der VOB/C fur die jeweiligen Ge-
werke, u.a.:

DIN 18332 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV); Natur-
werksteinarbeiten

DIN 18333 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Beton-
werksteinarbeiten

DIN 18352 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Fliesen-
und Plattenarbeiten

DIN 18353 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Estrich-
arbeiten

DIN 18356 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Par-
kettarbeiten

17
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DIN 18365

VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Boden-
belagarbeiten

DIN 18367 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV); Holz-
pflasterarbeiten

DIN 18380 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine

Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Heizan-
lagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen

Die beteiligten Verbande haben Merkblatter zu Teilaspekten der
beheizten Fulbodenkonstruktionen herausgegeben.

Diese finden Sie auf den Websites der Verbande bzw. kénnen die-
se Uber die genannten Organisationen angefordern.




Dokumentation
FBH-D1

Ablaufprotokoll fur die Herstellung beheiz-
ter FuRbodenkonstruktionen

Stand: Februar 2005
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1. Erlauterung zum Ablaufprotokoll

Die Dokumentation FBH-D1 zum Merkblatt FBH-M1“Schnittstellenkoordination bei
beheizten FuRbodenkonstruktionen“ dokumentiert den Bauablauf und das Ineinan-
dergreifen der beteiligten Gewerke. Es ist eine Zusammenstellung von speziellen
Anforderungen fur beheizte FulRbodenkonstruktionen und unterstutzt Planer, Bau-
ausfiinrende und Uberwachende. Es tragt somit zur Sicherstellung eines reibungslo-
sen, abgestimmten Bauablaufs und eines hohen Qualitatsstandards bei. Die Beach-
tung der die Gewerke betreffenden Anforderungen ist durch Unterschrift zu bestatig-
ten.

Weitere Ausfuhrungen, Hintergrundinformationen und Zusammenhange sind dem
Merkblatt FBH-M1“Schnittstellenkoordination bei beheizten FuRbodenkonstruk-
tionen“') zu entnehmen.

Die Vorgehensweise zur Benutzung des Ablaufprotokolls ist vorher abzuklaren bzw.
vorzugeben und ggf. vertraglich zu vereinbaren. Je nach Gro3e des Bauvorhabens
sind andere Verfahrensweisen, oder mehrere Ablaufprotokolle anzuwenden.

Nutzung als Bautagebuch:

Hierbei wird ein Ablaufprotokoll-Original gemaf Abschnitt 3 vom Bauleitenden /
-Uberwachenden den Beteiligten zur Quittierung der einzelnen Arbeitsschritte per
Unterschrift vorgelegt. Nach Abschluss aller Arbeiten gemal Ablaufprotokoll erhalten
die Beteiligten Kopien des Originals mit allen Unterschriften.

Nutzung als Checkliste:

Hierbei erhalt jedes beteiligte Gewerk vor Beginn der Arbeiten vom Bauleitenden/
-Uberwachenden ein Ablaufprotokoll gemaf Abschnitt 3. Jeder Beteiligte signiert sei-
ne Arbeitsschritte wahrend des Bauablaufs selbststandig, legt das Ablaufprotokoll
dem Bauleitenden/-tUberwachenden anschlieRend vor und bestatigt zum Abschluss
seiner vertragsgemalfen Arbeiten ebenso wie die anderen Verantwortlichen / Betei-
ligten in Tabelle 6 (Abschnitt 4) durch Unterschrift den Bauablauf fir sein Gewerk.

1) Merkblatt ,Schnittstellenkoordination bei beheizten FuRbodenkonstruktionen® und die weiteren er-
ganzenden Dokumentationen FBH-D1 bis FBH-D4 wurden erstellt von einem verbandelbergreifenden
Arbeitskreis
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2. Ubersicht der Verantwortlichen / Beteiligten

BH Bauherr:
Gebaude / Liegenschaft:
Bauabschnitt/-teil:
Planung:

PA Planer Architektur:

BL Bauleiter:

PH Fachplaner Heizung:

PS |Fachplaner Sanitar:

PE Fachplaner Elektro:

Ausfuhrung:

BU Bauunternehmer:

Heiz |Ausflihrender Heizung:

San |Ausfuhrender Sanitar:

Ele Ausfiihrender Elektro:

Estr |Ausfuhrender Estrich:

ObBo 1 | Ausfuhrender elastische
und textile Belage:

ObBo 2 | Ausfuhrender Parkett:

ObBo 3 | Ausfuhrender Laminat:

ObBo 4 | Ausfuhrender keramische Fliesen,
Naturwerksteine, Betonwerksteine:




3. Ablaufprotokoll fiir die Herstellung beheizter FuBRboden-
konstruktionen (Checkliste)

Verwendete Abkiirzungen

Planung BH = Bauherr
PA = Planer Architektur
PH = Fachplaner Heizung
PS = Fachplaner Sanitar
PE = Fachplaner Elektro
BL = Bauleiter

Ausfihrung BU = Bauunternehmer
Heiz = Heizungsbauer
San = Sanitarinstallateur
Ele = Elektroinstallateur
Estr = Estrichleger

ObBo 1 -4 = Oberbodenleger (allgemein; zusatzliche Ziffern spezifi-
zieren Belage gemal Tabelle 6; zusatzliche Buchstaben
unterscheiden Auftragnehmer in Tabelle 6)

/= zwischen den Abkurzungen (z. B. Heiz/Estr) bedeutet,
dass sich die Zustandigkeit aus der vertraglichen Situation
ergibt und dass einer oder ggf. beide Beteiligten zustandig
sind,

z. B. fallen Arbeitsschritte 4.3 und 5.2.1 in den Zustandig-
keitsbereich dessen, der die Dammlagen auf die Rohde-
cke verlegt.

Sind keine Fachplaner eingeschaltet, hat der Bauherr oder sein Stellvertreter
die entsprechenden Aufgaben zu libernehmen.
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Tabelle 2: Ablaufprotokoll mit Zuordnung der Verantwortungsbereiche

Raum sollte mindestens eine Messstelle ausge-
wiesen werden.

Zustandig | Unter- Ar- Beschreibung des Arbeitsschrittes erledigt
schrift beits- , :
schritt ja_/ nein
BH/BL Ubersicht Verantwortliche/Beteiligte angefertigt? ] ]
1. Architekturplanung
PA 1.1 Planung Architektur einschlieBlich Bauphysik ist |1 Q
fir Gewerk Rohbau fertiggestellt. Stand: |...cccee.s
PA 1.2 Fugenplan ist in Abstimmung mit Estrich- und Q Q
Oberbodenleger erstellt. Stand: |..............
PA 1.3 Weitergabe des abgestimmten Fugenplanes an
PH oder Heiz ist erfolgt. Q Q
2. Planung Haustechnik fir FuBbodenaufbau
PH 21 Fachplanung FuBbodenheizung ist fertiggestellt. | 5 0
Stand: ............
PE 2.2 Fachplanung Elektro ist fertiggestellt. a a
Stand: |............
PS 2.3 Fachplanung Sanitar ist fertiggestellt. a a
Stand: |...........
24 Fachplanung ............... ist fertiggestellt. Q Q
Stand: |............
2.5 Fachplanung ............... ist fertiggestellt. Q Q
Stand: |...........
3. Koordination Planungen
PA 3.1 Koordination der Planungen 1. und 2. sind durch-
gefuhrt.
Z.B. Aufbauhdhe der FuRbodenkonstruktion (evtl. 0 0
Ausgleichsschicht, Dammung, Estrich mit Min-
destrohriberdeckung, Bodenbelag) ist bei Ge-
schosshohen/Turhdhen entsprechend der Nutzlast
berlcksichtigt.
Stand:
PA/PH 3.2 Messstellen sind vorgegeben.
Anmerkung:
Hinweise zur Messstellenanordnung beachten. Je |
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Zustandig | Unter- Ar- Beschreibung des Arbeitsschrittes erledigt
schrift beits- : :
schritt ja_/ nein
PA/PH 3.3 Fugenplan ist gemal DIN 18560-2 abgestimmt
(Heiz/Ele/ und berlcksichtigt die Erfordernisse des Oberbo-
denbelages (insbesondere Fugenbild, Material, Art J J
ObBo)
der Verlegung).
PA/PH 3.4 Rohrflhrung / Anordnung der Verteilerkasten -
(Heiz) Die Rohre sind so gefuhrt, dass Rohrkonzentrati-
onen minimiert sind. S.a. ZDB- Merkblatt ,Rohre, @ QO
Kabel und Kabelkanale auf Rohdecken®, August
2003
PA/PH/PE 3.5 Leerrohre bzw. Zuleitungen fur Einzelraumrege-
(Heiz/Ele) lung sind berticksichtigt a Q
PA/PH 3.6 Die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei gro-
(Heiz/Ele/ Ren Fensterflachen (z. B. Autohauser) ist bertck-
sichtigt im Zusammenhang mit Ausdehnmaoglich- Q Q
ObBo) keiten, Fugen und / oder Beschattung
4. Rohdecke/Rohbau:
PA/BL 4.1 Ist eine Bauwerkabdichtung erforderlich? g Q
BU/... 4.1.1 |Bauwerkabdichtung durchgefuhrt. Q Q
BU/BL 4.2 Hohenbezugspunkt ist markiert (Meterriss). Q Q
4.3 Zustand der Rohdecke:
Heiz/Estr 4.3.1 |Oberflachen sind augenscheinlich trocken. O 0
Heiz/Estr 4.3.2 |Ebenheit der Rohdecke liegt innerhalb der Tole-
ranzen der DIN 18202, Tabelle 4.
s.a. Abschnitt ,Auszug aus DIN 18202 zu den o u
Winkel- und Ebenheitstoleranzen®, Tabelle 5
Heiz/Estr 4.3.3 |Winkeltoleranzen nach Tabelle 5 der DIN 18202
sind eingehalten.
s.a. Abschnitt ,Auszug aus DIN 18202 zu den o a
Winkel- und Ebenheitstoleranzen®, Tabelle 5.
BL/Heiz/ 4.4 Bauwerk geschlossen und ggf. beheizbar.
Q Q
Estr
Heiz/Estr 4.5. |Die Innenputzarbeiten sind abgeschlossen. Q Q
PA/BL 4.6 Rohrleitungen und Kabel vorhanden? Héhenaus-
gleich ist erforderlich. J J
4.7 Abweichungen/Ausgleichsschicht:
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Druck (siehe Dokumentation FBH-D2).

Zustandig | Unter- Ar- Beschreibung des Arbeitsschrittes erledigt
schrift beits- . .
schritt ja_/ nein
Heiz/Estr 4.7.1 | Abweichungen sind im Plan erfasst. Q Q
Heiz/Estr 4.7.2 |Mitteilung an den Auftraggeber ist erfolgt. Q Q
BL 4.8 Ausgleichschicht (Héhenausgleich) auf der Roh-
decke wurde erstellt (siche 4.6 und 4.7). o 0
5. Dammeschichten (Warme- und Trittschalldam-
mun
BL 5.1 Auswahl der Dammschichten entspricht Nutzlast
und Warme- und Trittschallanforderungen. Q 4
PA/BL 5.2 Ist eine Schutzmalinahme gegen nachstoR3ende
Restfeuchte erforderlich? Q Q
Heiz/Estr 5.2.1 | Schutzmalinahme ist vorhanden. Q Q
Heiz/Estr 5.3 Der Randdammstreifen ist in ausreichender Dicke
und Héhe ordnungsgemal verlegt - unter Bertck- | Q Q
sichtigung des Estrichsystems.
Heiz/Estr 54 Die Dammlagen sind ordnungsgemalf verlegt. Q Q
Heiz/Estr 5.5 Die Abdeckung der Dammlagen ist ordnungsge-
mal verlegt. J J
6. Heizrohre/-elemente
Heiz 6.1 Entsprechend dem Héhenbezugspunkt (Meterriss)
ist die Mindestrohriberdeckung sichergestellt. J J
Heiz 6.2 Die Heizungsrohre sind entsprechend der DIN EN
1264-4 ordnungsgemal verlegt. J J
Heiz 6.3 Bei Kreuzung der Anbindeleitungen mit Estrichfu-
gen sind Uberschubrohre vorhanden. Q Q
Heiz 6.4 Bei Turdurchgangen und beim Anschluss an den
Verteilerkasten ist ausreichend Platz zwischen
den Rohren vorhanden (um deren Einbettung si- J J
cherzustellen)
Heiz 6.5 Die Rohre und Rohrverbindungen sind auf Dicht-
heit gepriift (siehe Dokumentation FBH-D2) o u
7. Estrichherstellung
Heiz/Estr 7.1 Die Heizrohre sind ausreichend gegen Lagever-
anderung gesichert. J J
Heiz/Estr 7.2 Die Heizrohre stehen bei Estricheinbringung unter a a
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Zustandig | Unter- Ar- Beschreibung des Arbeitsschrittes erledigt
schrift beits- : :
schritt ja_/ nein

Estr 7.3 Der Konstruktionsaufbau, insbesondere die

Rohruberdeckung, ist entsprechend den Vorgaben | Q

eingehalten.
Estr 7.4 Die Messstellen sind markiert; zu Vorgabe und

Anzahl der Messstellen siehe Anmerkung zu 3.2 J J
Estr 7.5 Die Fugen sind entsprechend den Vorgaben an-

gelegt, kreuzende Rohre haben Uberschubrohre. J J
Estr 7.6 Die Raumtemperatur ist > 5 ° C (gemaf DIN

18560-1). o u
Estr 7.7 Bei Unterlage fur Fliesen Natur-

stein/Betonwerkstein: Ist fir den Zementestrich Q Q

eine Bewehrung vereinbart?
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Zustandig | Unter- Ar- Beschreibung des Arbeitsschrittes erledigt
schrift beits- : :
schritt ja_/ nein
S 8. Schnittstellen Heizung/Estrich/Oberboden
(@)}
c
E BL 8.1 Die Messstellen sind im Plan festgelegt (vgl. auch
2 3.2,7.4). Q Q
2 BL/ 8.1.1 |Die Messstellen sind vorhanden und dokumen-
g Estr tiert. a a
g Heiz/ 8.2 Beginn Funktionsheizen nach der Estrichverle-
o Estr gung bei
2 —Zementestrich 21Tage (@ Q4
o) — Calciumsulfatestrich 7 Tage, |4 d
% [ — bzw. entsprechend dem eingesetzten System
S N Tage |4 Q
(O]
3;) 3 |Heiz 8.2.1 |Funktionsheizen der FuBbodenheizung ist durch-
£ © gefiihrt und dokumentiert. a a
2 & (nach DIN EN 1264-4; siehe Dokumentation FBH-
e D3).
o)
G 2|O0b- 8.3 Ist ein Belegreifheizen erforderlich?
# = |Bo Q Q
D N
= % BH/ 8.3.1 |Belegreifheizen ist gesondert beauftragt.
8 < |pL 4 d
= c
38» BH/ 8.3.2 |Belegreifheizen ist durchgefuhrt und dokumentiert
% € | Hoiz (siehe Dokumentation FBH-D4). Q Q
— ©
9. Oberboden
ObBo 9.1 Prafung auf Risse im Estrich. 0 0
Estr/ObBo 9.2 Vorhandene Risse wurden verharzt. 0 0
ObBo 9.2.1 |Scheinfugen wurden verharzt (besondere Leis-
tung). J J
ObBo 9.2.2 |Scheinfugen blieben offen und werden im Ober-
bodenbelag Gbernommen. 4 u
ObBo 9.3 Prifung der Estrichoberflache und des Rand-
dammestreifens auf ihre Eignung fir den Oberbo- | Q
den (gemaf VOB).
BH/BL 9.4 Folienprifungen sind zusatzlich zur CM-Messung a a

gesondert beauftragt.
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Zustandig

Unter-
schrift

Ar-
beits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

erledigt
ja I nein

ObBo

9.4.1

Folienprufungen sind durchgefiihrt und dokumen-
tiert.

Q

Q

9.5

Max. Feuchte des Estrichs

ObBo 1

9.5.1

Die max. Feuchte des Estrichs Uberschreitet nicht
die Werte der folgenden Tabelle 3.
Die Werte sind dokumentiert in Arbeitsanwei-

sung/Dokumentation FBH-AD ,CM-Messung® bzw.

in Dokumentation FBH-D4 ,Protokoll zum
Belegreifheizen des Estrichs®.

ObBo 2

9.5.2

Die max. Feuchte des Estrichs Uberschreitet nicht
die Werte der folgenden Tabelle 3.
Die Werte sind dokumentiert Arbeitsanwei-

sung/Dokumentation FBH-AD ,CM-Messung*“ bzw.

in Dokumentation FBH-D4 ,Protokoll zum
Belegreifheizen des Estrichs®.

ObBo 3

9.5.3

Die max. Feuchte des Estrichs Uberschreitet nicht
die Werte der folgenden Tabelle 3.
Die Werte sind dokumentiert in Arbeitsanwei-

sung/Dokumentation FBH-AD ,CM-Messung“ bzw.

in Dokumentation FBH-D4 ,Protokoll zum
Belegreifheizen des Estrichs®.

ObBo 4

9.5.4

Die max. Feuchte des Estrichs Uberschreitet nicht
die Werte der folgenden Tabelle 3.
Die Werte sind dokumentiert in Arbeitsanwei-

sung/Dokumentation FBH-AD ,CM-Messung“ bzw.

in Dokumentation FBH-D4 ,Protokoll zum
Belegreifheizen des Estrichs®.
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Anforderungen beziiglich der maximalen Feuchte des Estrichs

Die Anforderungen zu ObBo 1 bis ObBo 4 des Ablaufprotokolls (Arbeitsschritte 9.5.1
bis 9.5.4 bezuglich der maximalen Feuchte des Estrichs in Abhangigkeit von der Be-
lagsart sind in Tabelle 3 aufgefuhrt (Werte sind gemafy Merkblatt FBH-M1 ,Schnitt-
stellenkoordination bei beheizten FulRbodenkonstruktionen®, lbernommen).

Zement- Calciumsulfat-
Oberboden Estrich soll estrich soll
[%] [%]

ObBo 1 Textile und elasti- 1,8 0,3

sche Belage
ObBo 2 Parkett 1,8 0,3
ObBo 3 Laminatboden 1,8 0,3
ObBo 4 Keramische Fliesen 2,0 0,3

bzw. Natur-

/Betonwerksteine

Tabelle 3: Anforderungen an die max. Feuchte des Estrichs
(entspricht Tabelle 1 in FBH-M1)



Dokumentation des Warmeleitwiderstandes des FuBbodenbelages R » 5

a) Berechnungswert fur FuBbodenheizung (Angabe des Heizungsplaners)

R WB T reeenns
Bauabschnitt/-teil/Stockwerk/Wohnung: ...........cooooiiiiiiiiiiiiiiee.

R =
Bauabschnitt/-teil/Stockwerk/Wohnung: ........ccccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiiinn,

... [M?K/W]

... [M?K/W]

b) R ;. - Werte eingebauter Oberbéden (Angabe Oberbodenleger)

Oberboden
Textile und elas-| Keramische Parkett Laminatboden | Bemerkungen
tische Belage Fliesen bzw.
Natur-/Beton-
werksteine

Falls erforderlich, sind Angaben je Bauabschnitt/-teil/Stockwerk/Wohnung zu
dokumentieren.

Hinweis: In DIN EN 1264-2 wird vom Basiswert 0,1 m?K/W beim Warmeleitwider-
stand des FulRbodenbelages R ; g ausgegangen. Es wird dartber hinaus empfohlen,
den Maximalwert von 0,15 m?K/W bei der Planung zu beriicksichtigen, wenn mit dem
Bauherrn nichts anderes vereinbart ist.
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Auszug aus DIN 18202 zu den Winkel- und Ebenheitstoleranzen

Die Toleranzen im Hochbau sind beschrieben in DIN 18201 und DIN 18202 sowie

anwendungsbezogen auf den Geltungsbereich dieser Dokumentation im ZDB-

Merkblatt ,Toleranzen im Hochbau nach DIN 18201 und DIN 18202“.

In bezug auf die Arbeitsschritte 4.3.2 und 4.3.3 gibt folgende Tabelle 4 die Ebenheits-
toleranzen und Tabelle 5 die Winkeltoleranzen aus DIN 18202 wieder. Weitere An-
gaben sind dem ZDB- Merkblatt oder den DIN-Normen zu entnehmen.

Spalte 1 2|3 ]a|s][e|7][8]9[10]1n][12]13]n
Zeile Bezug StichmaRe als Grenzwerte in mm bei Messpunktabstianden in m
01*| 06 | 1* | 1,5 2 2,5 3 3,5 | 4 6 8 10* | 15*
2 Nichtflachenfertige Oberseiten
von Decken, Unterbeton und
Unterb6den mit erhohten An-
forderungen, z. B. zur Aufnah-
me von schwimmenden Estri- 5 7 8 9 9 10 1 12 12 13 14 15 20
chen, Industriebéden, Fliesen-
und Plattenbeldgen, Ver-
bundestriche, Fertige Oberfla-
chen fiir untergeordnete Zwe-
cke, z. B. in Lagerraumen,
Kellern
3 Flachenfertige Béden, z. B.
Estriche als Nutzestriche,
Estriche zur Aufnahme von 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 | 11 | 11 | 12 | 15
Bodenbeldagen
Bodenbelédge, Fliesenbelédge,
gespachtelte und geklebte
Belage
4 Flachenfertige Boden mit er-
hohten Anforderungen, z. B. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
mit selbstverlaufenden Spach-
telmassen
*Fiir diese Messpunktabstinde sind Werte in Tabelle 3 von DIN 18202 enthalten. Die Werte fiir die anderen Abstiande
sind interpoliert.
Tabelle 4: Ebenheitstoleranzen (erweiterte Tabelle — Tabelle 3 der DIN 18202)
Spalte 1 2 3 4 5 6 7
StichmaRe als Grenzwerte in mm bei Nennmafen in m
Zeile Bezug bis 1 von1b. 3 liber3b.6 | iliber6b.15 | iiber15b. tiber 30
30
1 Vertikale, horizontale und 6 8 12 16 20 30

geneigte Flachen

Durch Ausnutzen der Grenzwerte fiir StichmaRe der Tabelle 2 der DIN 18202 diirfen die GrenzabmaRe der Tabelle 1 der
DIN 18202 nicht liberschnitten werden.

Tabelle 5: Winkeltoleranzen (Tabelle 2 der DIN 18202)
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4. Bestatigung der fachgerechten Durchfiihrung der Vertragsleis-
tungen

Bestatigungen fur das

Verantwortliche vorstehende Ablaufprotokoll:
Datum Unterschrift
BH Bauherr
PA Planer Architektur
PH Planer Heizung
PE Planer Elektro
PS Planer Sanitar
Planer
.......... PIaner
BL Bauleiter Architektur
BL Bauleiter Technik
Ele Elektroinstallateur
Heiz Heizungsbauer (Dammschicht(en)/
Heizrohre/Funktionsprifung)
Estr Estrichleger (Estrich/Funktionsprifung)
BH, Bauherr, Heizungsbauer (Belegreifhei-
Heiz zen)
Oberboden
ObBo 1| ObBo 2 | ObBo3 | ObBo4
ObBo A
ObBo B
ObBo C
ObBo D

Tabelle 6: Bestatigungen des Planungs- und Bauablaufes

Die 0.g. Buchstaben A, B, C und D unterscheiden die Auftragnehmer, die Zif-
fern unterscheiden die Bodenbelagsart. Zutreffende Kombinationsfelder an-
kreuzen.
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Dokumentation
FBH-D2

Dichtheitsprufung fur Ful3bodenheizungen
gemald DIN EN 1264-4

Stand: Februar 2005



Protokoll der Dichtheitsprifung fur FuBbodenheizungen gemaf DIN
EN 1264-4

Auftraggeber:

Gebaude /
Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Die Dichtheit der Heizkreise der FulRbodenheizung wird unmittelbar vor der Estrich-
verlegung durch eine Wasserdruckprobe sichergestellt. Der Prifdruck betragt hier
abweichend von der VOB das Doppelte des Betriebsdruckes mindestens jedoch 6

bar. Dieser Druck muss wahrend des Einbaus des Estrichs aufrecht erhalten bleiben.

Dokumentation:

Maximal zulassiger Betriebsdruck  .............. bar
Prafdruck bar
Belastungsdauer h

Die Dichtheit wurde festgestellt; bleibende Formanderungen sind an keinem Bautell
aufgetreten.

Bestatigung:

Ort/Datum ................................... Ort/Datum ...................................
Ba uhe rr/Au ftr a g g e be r ................ Ba u| e|te r/Arch|t e k t ......................
Stempel/Unterschrift Stempel/Unterschrift
Ort/Datum ...................................

Heizungsbauer
Stempel/Unterschrift
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Dokumentation
FBH-D3

Protokoll zum Funktionsheizen fur Calci-
umsulfat - und Zementestriche als Funkti-
onsprufung fur FulRBbodenheizungen

Stand: Februar 2005



Protokoll zum Funktionsheizen fiir Calciumsulfat- und Zementestriche als
Funktionspriifung fiir FuBbodenheizungen gemaf Merkblatt FBH-M1 ,,Schnitt-
stellenkoordination bei beheizten FuRBbodenkonstruktionen*

Auftraggeber:

Gebaude /
Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen: i

Das Funktionsheizen ist zur Uberprifung der Funktion der beheizten FulRbodenkon-
struktion durchzufuhren. Bei Zementestrich darf damit frUhestens 21 Tage, bei Calci-
umsulfatestrich fruhestens 7 Tage (bzw. nach Herstellerangaben) nach Beendigung
der Estricharbeiten begonnen werden.

Dabei ist 3 Tage eine Vorlauftemperatur von 25 °C und danach 4 Tage die maximale
Auslegungs-Vorlauftemperatur (i.d.R. bis 45°C) zu halten. Bei Frostgefahr ist die
Anlage danach entsprechend in Betrieb zu lassen. Von diesem Protokoll bzw. der
DIN EN 1264-4 abweichende Vorgaben des Herstellers (z. B. bei FlieRestrichen) sind
zu beachten.

Dokumentation:

1) Art des Estrichs, Fabrikat: ...

Eingesetztes Bindemittel: ...

3) Beginn des Funktionsheizens (Datum): ..o

mit konstanter Vorlauftemperatur ty = 25 °C, 3 Tage beibehalten
(9gf. durch Handregelung)

4) Anhebung auf maximale Auslegungsvorlauftemperatur (Datum) ........................
maximale Vorlauftemperatur tymax = ....... °C; 4 Tage beibehalten
5) Ende des Funktionsheizens (Datum): ...

Bei Frostgefahr wurde die Anlage entsprechend in Betrieb gelassen

Ja O Nein O
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6) Das Funktionsheizen wurde unterbrochen
Ja U Nein U
Wenn ja: A/ o] o [ DIS .ooveiieeeei,

7) Die Raume wurden zugfrei beluftet und nach dem Abschalten der Fu3bodenhei-
zung alle Fenster und Auf3entliren verschlossen.

Ja U Nein O

8) Die Anlage wurde bei einer Aullentemperatur von ........ °C fur weitere Baumal3-
nahmen freigegeben.

U Die Anlage war dabei aul3er Betrieb.

Q Der Fuliboden wurde dabei mit einer Vorlauftemperatur von ........ °C beheizt.

Achtung:

Es ist durch das Funktionsheizen nicht sichergestellt, dass der Estrich den flr die
Belegreife erforderlichen Feuchte (siehe Dokumentation FBH-D1 ,Ablaufprotokoll fur
die Herstellung beheizter Ful3bodenkonstruktionen®) erreicht hat. Deshalb ist i.d.R.
das Belegreifheizen notwendig (siehe Dokumentation FBH-D4).

Bei Abschalten der Ful3bodenheizung nach der Aufheizphase ist der Estrich bis zur
vollkommenen Erkaltung vor Zugluft und zu schneller Abkuhlung zu schutzen.

Bestatiqung:

Bauherr/Auftraggeber Bauleiter/Architekt
Stempel/Unterschrift Stempel/Unterschrift

Heizungsbauer
Stempel/Unterschrift



Merkblatt
FBH-M2

Vorbereitende Malinahmen zur Verlegung
von Oberbodenbelagen auf Zement- und
Calciumsulfatheizestrichen

Stand: Februar 2005
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Vorbemerkungen:

Jede beheizte FulRbodenkonstruktion setzt Planung und Koordination im Hinblick auf
das Heizsystem, die Dammschicht, den Estrich und die verschiedenartigen Nutzbe-
lage voraus, um eine optimale Funktionsfahigkeit auf Dauer zu gewahrleisten. Siehe
hierzu auch Merkblatt FBH-M1 ,Schnittstellenkoordination bei beheizten FulRboden-
konstruktionen®.

Bei Ausflhrung solcher Fulbodenkonstruktionen sind fach- und normengerechte
Leistungen von entscheidender Wichtigkeit. Lieferungen und Verarbeitungsmal3-
nahmen mussen dem Stand der Technik, dem vorliegenden Merkblatt, den Montage-
sowie den Verlegerichtlinien der jeweiligen Systemgeber und Herstellerfirmen ent-
sprechen.

Estrich / Funktionspriifung / Belegreife

Nach der Herstellung des Estrichs und entsprechender Liegezeit des Estrichs sowie
nach dem Funktionsheizen ist das Feststellen der Belegreife Voraussetzung fur die
Aufbringung der Oberbodenbelage. Sofern die Belegreife durch ein Belegreifheizen
erreicht werden soll, ist das Beheizen der Konstruktion entsprechend der Dokumen-
tation FBH-D4 ,Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs“ vorzunehmen. Dies ist
fur die Vorbereitungs- und VerlegemalRnahmen aller Oberbodenbelage Vorausset-
zung.

Vor Verlegung des Oberbodens muss die Belegreife mit einer CM-Messung nach der
Arbeitsanweisung/Dokumentation FBH-AD ,CM-Messung“nachgewiesen werden.
Die in der Dokumentation FBH-D4 ,Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs® in
Tabelle 10“ genannten maximalen Feuchten des Estrichs sind der Indikator fur die
Belegreife.

Werden bei der mal3gebenden CM-Messung die Grenzwerte nach Tabelle 10 Uber-
schritten, haben weitere Heiz- oder Trocknungsmalnahmen zu erfolgen. Danach ist
durch eine erneute CM-Messung die Belegreife nachzuweisen. Damit die Anzahl der
markierten Messstellen ausreicht, werden ggf. vor der erneuten CM-Messung ab-
schatzende elektronische oder Folienzwischenprufungen empfohlen. Ausreichende
Trockenheit ist dabei naherungsweise erreicht, wenn sich bei maximaler Vorlauftem-
peratur unter einer aufgelegten und an den Randern mit Klebeband abgeklebten ca.
50 cm x 50 cm grofien PE-Folie innerhalb von 24 Stunden keine Feuchtespuren zei-
gen. Die Zwischenprufungen und die weitere(n) CM-Messungen sind besondere Lei-
stungen.

Die CM-Messung darf nur an den markierten Messstellen durchgefuhrt werden. Bei
Feuchtepriafungen an nicht markierten Messstellen lassen sich Beschadigungen des
Heizsystems nicht zuverlassig ausschlie3en (siehe hierzu auch die Vorgaben im
Merkblatt FBH-M1 ,Schnittstellenkoordination bei beheizten FuBbodenkonstruktio-
nen‘).

Besondere MaBRnahmen (Belegreifheizen, Verlegung und Nutzung)

Der Auftraggeber hat das Belegreifheizen gemaf der Dokumentation FBH-D4 ,Pro-
tokoll zum Belegreifheizen des Estrichs® durchzufihren und zu bestatigen. Dabei hat
er folgende Einzelheiten zu beachten:

e Beim Belegreifheizen ist bei Warmwasser-FuRbodenheizungen die Vorlauftempe-
ratur auf 25 °C einzustellen und taglich um 10 K bis zum Erreichen der maxima-
len Heizleistung (nicht mehr als 55 °C Vorlauftemperatur) zu erhéhen und bis zur
Belegreife zu halten. Beim Abheizen ist die Vorlauftemperatur taglich um 10 K bis
zu einer Vorlauftemperatur von ca. 25 °C zu senken. Bei elektrischen Ful3boden-
heizungen gilt Vorgenanntes sinngemali.



Die Aufheiz- und Abheizphasen haben gemal} dem vorgegebenen Zeitplan zu
erfolgen. Wahrend des Auf- und Abheizens ist die Feuchte im Raum durch kurz-
zeitiges Luften in festen Abstanden abzufuhren. Zugluft ist zu vermeiden.

Die beheizte FuRbodenflache muss wahrend des Belegreifheizens frei von Bau-
material und anderen Uberdeckungen / Uberstellungen sein.

Der Zeitplan beinhaltet das Minimum an Heiztagen zusatzlich zum Funktionshei-
zen und bezieht sich auf Estrichdicken bis 70 mm. Jeder weitere Tag bringt zu-
satzliche Sicherheit. Das Belegreifheizen hat unmittelbar vor der Verlegung der
Oberbodenbelage zu erfolgen.

Die Oberbodenbelage sind bei einer Estrich-Oberflachentemperatur von nicht un-
ter 15 °C (je nach Umgebungstemperatur ca. 20 - 25 °C Vorlauftemperatur) und
materialspezifisch geeigneten relativen Luftfeuchten zu verlegen, wobei die Est-
rich-Oberflachentemperatur mindestens 3 Tage vor, wahrend und nach der Ver-
legung gehalten werden sollte.

Bei hydraulischen Verlegemorteln ohne Zusatze muss die Estrich-
Oberflachentemperatur mindestens 5 °C betragen.

Nach Fertigstellung von geklebten Oberbodenbelagen sind vorgenannte Werte
fur Estrich-Oberflachentemperatur und Luftfeuchte 7 Tage lang (z. B. fur Abbinde-
bzw. Aushartezeiten von Klebstoffen u. a.) zu gewahrleisten.

Fur schwimmend verlegte Bodenbelage, insbesondere Laminatbdoden sind die
Ebenheitsanforderungen nach DIN 18202 Tabelle 3 Zeile 4 von besonderer Be-
deutung. Auf die Auswahl einer warmetechnisch geeigneten Trittschalldammun-
terlage in Verbindung mit dem FuRbodenelement muss geachtet werden.

Fur den Oberbodenbelag erforderliche Raumluftzustande sind auch wahrend der
Nutzung einzuhalten. Entsprechende Hinweise in den Pflegeanleitungen sind zu
beachten und an den Endkunden/Nutzer zu Ubergeben.
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Arbeitsanweisung / Dokumentation
FBH-AD

CM-Messung

Stand: Februar 2005



Arbeitsanweisung

CM-Messung

Die CM-Messung dient der Bestimmung der Estrichfeuchte zur Feststellung der Be-
legreife. Die Probenentnahme fur die CM-Messung darf bei Heizestrichen nur an den
ausgewiesenen Messstellen erfolgen.

Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass bei der Probenvorbereitung wenig Feuch-
tigkeit verloren geht. Daraus folgt:

Die Probenentnahme und Probenvorbereitung muss so schnell wie moglich
durchgefuhrt werden.

Die Probenvorbereitung darf nicht bei Sonneneinstrahlung bzw. Luftzug vorge-
nommen werden.

Die Probe ist nur soweit zu zerkleinern, dass sie in dem CM-Gerat mit Hilfe der 4
Kugeln vollig zerkleinert werden kann.

Vor der Probenentnahme sind jeweils folgende Malinahmen zu ergreifen:

Uberprifen, ob CM-Gerat dicht ist, ggf. mit Eichsubstanz, ggf. Gummidichtung
erneuern,

4 Kugeln in das CM-Gerat einfillen,

sofern erforderlich Waage am Koffer des Gerates befestigen,

Schale, Vorschlaghammer und Loffel bereitlegen,

Protokoll vorbereiten (Angabe von Baustelle, Stockwerk, Raum, Prafdatum, Pru-
fer und Prifergebnis).

Bei der Prufungsdurchfuhrung ist wie folgt vorzugehen:

1.

Durchschnittsprobe grundsatzlich tber den ganzen Querschnitt des Estrichs ent-
nehmen. Bei Parkett sind die Grenzwerte traditionsgemal auf das Messen des

unteren bis mittleren Bereiches abgestimmt. Unter Parkett ist deshalb die Durch-
schnittsprobe des Estrichs aus dem unteren bis mittleren Bereich zu entnehmen.

. Durchschnittsprobe in der Schale soweit zerkleinern, dass ein volliges Zerkleinern

in dem CM-Gerat mit den Kugeln maoglich ist.
Prufgut mit Loffel abwiegen:

Calciumsulfatestrich 100 g
Zementestrich im jungen Alter 20 g, im Bereich der Belegreife 50 g

Prifgut vorsichtig in CM-Gerat mit Kugeln einflllen. Erleichtert wird dies durch
das Aufsetzen eines Trichters mit groRem Ausfluss.

CM-Gerat schrag halten und Glasampulle mit Calciumcarbid einfullen.
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6. Nach dem Verschlielien des CM-Gerates kraftig schutteln, bis Anzeige am Ma-
nometer des Gerates ansteigt.

7. Durch kraftiges Hin- und Herbewegen sowie durch kreisende Bewegungen das
Prifgut im CM-Gerat mit Hilfe der Kugeln vdllig zerkleinern. Dabei darauf achten,
dass das Manometer nicht beaufschlagt wird. Dauer: 2 Minuten.

8. 5 Minuten nach dem VerschlieRen des CM-Gerates wie unter Punkt 7. eine weite-
re Minute schutteln.

9. 10 Minuten nach dem Verschliel3en des CM-Gerates nochmals kurz (= 10 s) auf-
schitteln und Wert ablesen. Aus Eichtabelle Feuchte entnehmen und in das Pro-
tokoll eintragen.

Anmerkung: Bei calciumsulfatgebundenen Estrichen ist ein weiterer Druckan-
stieg moglich; nicht beachten, da chemisch (d. h. fest-) gebundenes Wasser.

10. CM-Gerat entleeren und reinigen.
Wichtig: Beim Entleeren Prifgut Uberprifen. Falls dieses nicht vollig zerkleinert,

Prufung einschlieBlich Probenentnahme wiederholen und dabei Prifgut mit Vor-
schlaghammer feiner zerkleinern.

11. Prufgut entsprechend den Vorgaben des Herstellers entsorgen.



Dokumentation
(Protokoll zur CM- Messung gemaR Arbeitsanweisung)

Auftraggeber:

Gebaude /
Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Siehe vorstehende Arbeitsanweisung sowie Arbeitsschritt 3.2 des Ablaufprotokolls in
Dokument FBH-D1.

Dokumentation:

Messung Nr. 1 2 3

Raum-Nr.

Prifer

Datum

Prifergebnis:

Einwaage g

Manometeranzeige bar

Wassergehalt’ %

Estrichdicke mm

Bestatigung:

Bauherr/Auftraggeber Bauleiter/Architekt
Stempel/Unterschrift Stempel/Unterschrift

Oberbodenleger
Stempel/Unterschrift

' aus Umrechnungstabelle des Herstellers des CM-Geréates; entspricht CM-%
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Dokumentation
FBH-D4

Protokoll zum Belegreifheizen des Est-
richs

Stand: Februar 2005



Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs

Auftraggeber:

Gebaude /
Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Das Belegreifheizen ist im Rahmen der Anforderungen des Merkblattes FBH-M1
durchzufuhren. Dabei ist nach den folgenden unter Dokumentation aufgefuhrten
Schritten vorzugehen.

Das Belegreifheizen soll i.d.R. direkt im Anschluss an das Funktionsheizen durchge-
fuhrt werden. Die Heizung soll dabei nicht abgeschaltet bzw. die Vorlauftemperatur
nicht abgesenkt werden. Der Zementestrich ist nach dem Funktionsheizen mindes-
tens 28 Tage, der Calciumsulfatestrich mindestens 14 Tage alt. Diese Anzahl an Ta-
gen muss zu den unten angegebenen Tagen des Belegreifheizens hinzugerechnet
werden, wenn die Zeitdauer bis zur Belegreife abgeschatzt wird. Im Allgemeinen ist
fur das Belegreifheizen bei Estrichdicken bis 70 mm eine Zeitspanne von mindestens
14 Tagen einzuplanen, bei Estrichdicken Gber 70 mm entsprechend langere Zeitrau-
me.

Die Belegreife ist erreicht, wenn die Anforderungen der Tabelle 10 eingehalten wer-
den. MalRgebend ist die CM-Messung.

Belegreifheizen bzw. erforderliche Varianten sowie Folienprifungen sind gesondert
abzusprechen und zu beauftragen.

Dokumentation:
Belegreifheizen direkt nach Funktionsheizen begonnen?

O ja dann weiter Tabelle 8
O nein dann weiter Tabelle 7

Belegreifheizen begonnen am: ...,
(Nachtabsenkung und Auflientemperaturregelung aul3er Betrieb)

Tabelle 7

Tage Beleg- |Soll- Vorlauftem- |Abgelesene |Datum, Prafer
reifheizen peratur Vorlauftemp. | Uhrzeit

1. Tag 25°C

2. Tag 35°C

3. Tag 45°C

4. Tag 55°C"

Y bzw. die maximale Auslegungs-Vorlauftemperatur

danach weiter mit Tabelle 8
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Tabelle 8

Belegreif- Soll- Vorlauftem- | Abgelesene |Datum, Prufer
heiztag peratur " Vorlauftemp. | Uhrzeit
Tag 55°C
Tag 55°C
Tag 55°C
Tag 55°C
Tag 55°C
Tag 55°C
Tag Folientest durch-
gefiihrt 2¥
Tag 55°C
Tag 55°C
Tag 55°C
Tag Erneuter Folientest
durchgefiihrt 23
Tag Belegreife CM Mes-
gepruft ? sung

;) bzw. die maximale Auslegungs-Vorlauftemperatur

) nach Angabe / Auftrag des Bauherrn

) wird Feuchte festgestellt, dann weiterheizen, wird keine Feuchte festgestellt
dann CM-Messung

Tabelle 9: Abheizen nach Feststellung der Belegreife des Estrichs

(ohne Nachtabsenkung)

Tag nach Soll - Vorlauftem- |Abgelesene |Datum, Prufer
Belegreife peratur Vorlauftemp. | Zeit
Tag 45°C
Tag 35°C
Tag 25°C
Tag Heizung auf Auto-
matik

Y bzw. die maximale Auslegungs-Vorlauftemperatur

Belegreifheizen mit automatischer Regelung 4 Nein Q Ja
Welches Fabrikat/Typ? ...

Entspricht die automatische Regelung der Fachinformation O Nein O Ja
Ende des Belegreiftheizens Datum: ....................
Wahrend des Belegreifheizens sind die Raume nach Vorschrift des Estrichherstellers

bellftet worden.
Jald NeinQd

Die beheizte FuRbodenflache war frei von Baumaterialien und anderen Uber-
deckungen / Uberstellungen.

Jald Neind



Sind zwischen dem letzten Abheiztag bzw. Feststellung der Estrichfeuchte und
dem Verlegebeginn mehr als 7 Tage verstrichen?

0 Ja U Nein

Fall ja, ist vor dem Verlegebeginn mindestens zwei Tage bestimmungsgeman bzw.
mit der maximalen Auslegungsvorlauftemperatur nochmals zu heizen und eine

neue Feuchtemessung durchzufthren.
Maximale Feuchten nach Tabelle 10 nicht Uberschritten

1 Ja O Nein

Tabelle 10: Anforderungen an die maximale Feuchte des Estrichs

(entspricht Tabelle 1 in FBH-M1)

Zement- Calciumsulfat-
Oberboden Estrich soll estrich soll
[%] [%]
ObBo 1 |textile Belage und 1,8 0,3
elastische Belage
ObBo 2 |Parkett 1,8 0,3
ObBo 3 [Laminatboden 1,8 0,3
ObBo 4 |Keramische Fliesen 2,0 0,3
bzw. Natur-
/Betonwerksteine
Ermittelte Feuchten
Raum-Nr. | Raum Ober- | ggf. Sollwert Istwert
boden |Messstelle [%] [%]




Bodenbelagsverlegung begonnen

Bestitiqungen durch Datum/Unterschrift:

(Soweit beteiligt, in Auftrag gegeben, iiberwacht oder ausgefiihrt)

Bauherr/Auftraggeber | Bauleiter/Architekt | Heizungsbauer |Oberboden-
beauftragt: uberwacht ausgeflhrt leger
ausgefluhrt
Belegreifheizen
Folientest
Feuchtemessung
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